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Afinné zobrazenia — priklady

Pr. A Napi$te rovnice a maticové vyjadrenie afinnej transformécie T, : R? — R2, ktora
reprezentuje posunutie bodu X = (z,y)" € R? o vektor u = (24, yu)' € V(R?).

Pr. B NapiSte rovnice a maticové vyjadrenie afinnej transformdcie R, : R? — R2 ktord
reprezentuje rotaciu bodu X = (z,y)" € R? o uhol ¢ € [0, 27) v protismere hodinovych ruciciek
vzhladom na zaciatok siradnicovej sistavy.

Pr. C NapiSte rovnice a maticové vyjadrenie afinnej transformécie S, . : R? — R2?, ktoré
reprezentuje $kalovanie bodu X = (z,y)" € R? s koeficientmi x4, ys # 0 vzhladom na zaciatok
stradnicovej stustavy.

Pr. D Nijdite obraz Stvoruholnika ABCD C R?, kde
A=(-1,1)", B=(0,00", Cc=(1,1)", D=(0,-1)T,

v afinnej transformacii, ktord vznikne zlozenim skalovania s koeficientmi z; = 3, ys = —2,
posunutia o vektor u = (—1,—1)T a rotdcie o uhol ¢ = 7/4, v tomto poradi.

Pr. E Ako vyzeraju afinné transformécie, inverzné k transformaciam z Prikladov A—C?

Pr. F Dokazte, ze afinné transformaécie priestoru R™ tvoria grupu. Je grupou aj mnozina rotacii
/ posunuti / skalovani?

Pr. G Je skladanie afinnych transformacii komutativne?

Pr. H Existuje transformacia, ktord zobrazi stvoruholnik ABC D z Prikladu D na stvoruholnik
A'B'C'D’, kde

A/ — (_2, _3)T’ B/ — (_1,0>T, Cl — (07 3)T’ D/ — (_1’ _l)T.?

Ak nie, uvedte dovod. Ak existuje, najdite ju a zdévodnite ¢i tato transformaécia je jednoznac¢na?

Pr.I Najdite vyjadrenie transformécie R, ¢, ktord reprezentuje rotéciu bodu X = (z, y)" € R?
o uhol ¢ € [0,27) v protismere hodinovych ruéi¢iek vzhladom na bod C' = (z¢,yc) € R2.

Pr. J Najdite vSetky transformécie roviny T, ktoré zobrazia tsecku AB na seba, ak

A=(=21)", B=(1,1)".

Pr. K N3ajdite vsetky pevné body rovinnej transformacie T, ktora je v rozsirenych stiradniciach
zadand maticou

0 2 3
T=12 -3 -6
0 0 1

Aky objekt vytvara mnozina pevnych bodov tejto transforméacie? Ako sa zobrazi v tejto
transformacii jednotkovy Stvorec s vrcholmi

Ay =(i,5)", 4,j=0,1?

Zostrojte nacrt, ktory obsahuje jednotkovy stvorec, jeho obraz a mnozinu pevnych bodov a
zamyslite sa o aky typ transformaécie ide.
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Pr. L Najdite priklad transformaécii roviny T a Ts, pre ktoré plati
e TioTy=Ty0Ty,
. T10T27£T20T1.

Pr. M Napiste maticové vyjadrenie rovinnej transformacie, ktord zodpovedd simernosti vzhla-
dom na priamku

p:V3z—y+4=0.
a néjdite obraz trojuholnika A = (0,0)",B = (-1,0)",C = (0,2)".
Ndvod: Stimernost zapiSte ako zlozZenie ,zdkladnych” transformécii (podobne ako pri rotaciich

vzhladom na vSeobecny bod). Stimernostou vzhladom na priamku p rozumieme také zobrazenie,
ktoré bodu X priradi bod X' tak, ze pre priamku r mdme X, X’ € r, r L p a |Xp| = |X'p|.

Pr. N Rozhodnite, ¢i nasledovné zobrazenia st afinné. Svoje tvrdenie zddvodnite:
R? =R (2,)" = (@ —-3y,y+ 1),
R3S R (2,9,2) = 0,z +y+2)T,
'R?2 - R?, (2,9)" — (cosz,siny) T,
R2 5 RY (2,9)" = (myy, 2+ y, v —y
‘R—R3 zw (z,22,2%)7.
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Pr. O Rozhodnite, ¢i nasledovné afinné zobrazenia st afinné transformacie. Svoje tvrdenie
zddvodnite:

L f:R2=R? (z,9) = (x—=3y,y—1)7T,

2. f:R2=R%, (z,9)' = (x -3y +2,—22+6y+1)7,

Mgr. Marcel Makovnik, PhD. 2



