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Afinné a konvexné kombinacie — priklady

Pr. A Uvazujme trojicu bodov A, B, C' € R? so stradnicami

() () e l)

Zapiste body E, F,G, H € R? ako afinné kombindcie bodov A, B, C, ak
5 2 _7
=), r= ("), a=(%). m=(").
—3/5 13 _5 12/5

Pr. B Uvazujme $tvoricu bodov A, B, C, D € R? so stiradnicami

4 0 0 0
A=|o|, B=|2|, c=|o]|, D=0
0 0 2 0

Zapiste body E, F,G € R3 ako afinné kombinécie bodov A, B, C, D, ak

1 0 —4/3
E=|1], F=|4|, G=| 4
1/ 0 2/3

Pr. C Nech body A4, ..., F € R? maju stradnice

R O R FR Y B g M O

1. Zapiste bod F' ako afinni kombinéciu bodov A, B,C, D.
2. Zapiste bod F' ako afinnti kombinéciu bodov A, B, C, E.

Pr. D Nech teraz navyse R? je euklidovsky (so standardnym skaldrnym st¢inom). Pre jednodu-
chost, uvazujme ze bod P € R? lez{ vnitri trojuholnika AABC, daného vrcholmi A, B, C € R?
a ozna¢me jeho dlzky strén ako a = |BC|, b = |CA|, ¢ = |AB|. Dalej, ozna¢me P = (r,s,t)"
barycentrické suradnice bodu P vzhladom na AABC.

1. Dokéazte, ze

_area(ABCP) _area(ACAP) _area(ANABP)
~area(AABC)’ 7 area(AABC)’ area(AABC)’
2. Dokazte, ze
. a . b . c
Ca+b+c T a+b+c T a+btc

3. Aplikujte oba postupy na vypocet barycentrickych siradnic bodov E a F' vzhladom na
AABC (stradnice st rovnaké ako v Priklade C).
4. % Vieme tieto vztahy zovseobecnit pre R3. Ak 4no, ako?

Pr. E Oznacme stred tsecky XY ako Mxy. Dokazte, ze tazisko Stvorstena KABC'D je totozné
s priesec¢nikom tseciek MapMop, MacMpp a MapMpe.
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Pr. F Nech body A, B,C € R? maju stradnice
A= ("), B=(""), c=(").
YA YB Yo
Dokazte, ze A, B, C sa kolinearne prave vtedy, ked

Ty TR IO
det | ya yB yc | =0.
1 1 1

Pr. G Uvazujme trojuholnik AABC v R?. Nech M , N a P st body na priamkach %, C<—1>4 a
j@ (v tomto poradi) tak, ze M # C, N # A, P # B. Ozna¢me barycentrické stiradnice bodov
M, N a P vzhladom na AABC nasledovne:

0 rN Tp
M=]syl|l, N=|0|, P=|sp
tm tn 0

1. Dokazte Menealovu vetu: Body M, N, P st kolinedrne prave vtedy, ked

turnsp + spytyrp = 0.

S
2. x Dokazte Cevovu vetu: Priamky AM , El@ a W sa pretinaju v jedinom bode, alebo st
rovnobezné prave vtedy, ked

tuyrnsp — spytyrp = 0.

Pr. H Zistite, ¢i mnoziny bodov S, ..., W su afinne nezavislé. Svoje tvrdenie zdévodnite:

e S={A,B,C}CR? kde A= (5,-6)", B=(-1,3)" aC =(-3,6)",
T={D,E,F}CR? kde D= (1,1)T, E=(-2,3)T a F = (-3,0)7,
U={G HIJ} CR* kdeG=(1,-1)T, H=(0,-3)T,I=(-2,00"aJ=(33)7T,
V={K,L,M}CR3 kde K = (6,1,0)", L =(-2,0,1)" a M = (1,1,1) T,
W = {N,0,P,Q} Cc R? kde N = (-1,2,3)T, O = (0,0,0)", P = (4,2,1)T a Q =
(-1,-2,-2)".

Pr. I Uvazujme body A, P,Q, R € R?, ktorych stiradnice v §tandardnej stiradnicovej stistave
(O, eq,e2) st
A=(2,6)", P=(1,1)", Q=(-1,-2)" R=(42)".

Uréte stradnice bodu A vzhladom na repér (P, @, R). Ako vyzeraju transformac¢né rovnice pre
prechod zo suradnicovej sustavy (O, e, eq) do stustavy (P, Q, R)?

Pr.J Krepéru (P,Q, R) z Prikladu I teraz uvazujme repér (S, T, U), kde kartezidnske stiradnice
bodov S,T,U € R? st nasledovné:

S=(0,2)", T=(1,2)", U=(29".

Ako vyzeraju transformacné rovnice pre prechod zo siradnicovej sustavy (P, @, R) do (S,T,U)
a naopak?
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Pr. K Zistite, ¢ibod P = (3,3) € R? lezi v konvexnom obale mnoziny bodov {A, B, C, D} C R,
ak
A=(1,1)T, B=(,1)", C=(6,4", D=(1,6)".

Ak ano, vyjadrite bod P ako konvexnii kombinaciu bodov A, B, C, D. Navyse kolkymi sp6-
sobmi to mozeme urobit?

Pr. L Najdite conv({E, F, G, H}), ak stiradnice bodov E, F,G, H € R? st

E=(1,3)", F=(,5", G=(-1,1)", H=(22)".

Pr. M Pre mnozinu bodov S C R? s asponi §tyrmi bodmi ukézte, ze S moze byt rozdelend na
mnoziny A a B tak, ze conv(A) N conv(B) # .

Pr. N x Ukézte, ze conv(S) je konvexny mnohouholnik s najmensim priemerom, ktory obsahuje

S.

Pr. O x Ukdzte, ze conv(S) je konvexny mnohouholnik s najmensim obsahom, ktory obsahuje

S.
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