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Programovacia uloha ¢. 4
(8b)

Téma: Po castiach kubicky uniformovany kardindlny splajn
Termin: uvedeny na stranke
Ciel: Cielom §tvrtej programovacej tlohy je:

1. napisat’ kéd vykresI'ujici po ¢astiach kubicky uniformovany C'-spojity kardi-
nalny splajn
(a) s vol'nymi zakon¢eniami,
(b) interpolujici koncové body,

2. navrhnit’ a implementovat’ pouzivatel'ské rozhranie na zadavanie riadiacich
vrcholov, tvarovacieho parametra, umoznujuce ich naslednu interaktivnu mo-
difikéciu a prepinanie medzi rezimami (a) a (b).

Odovzdanie: Potrebné sibory odovzdavate pomocou prislusného formuldra na stranke,
kde najdete aj podrobné informaécie tykajuce sa odovzddvania.

Zadanie: Implementujte aplikdciu vykresI'ujicu po éastiach kubicky uniformovany C'-
spojity kardindlny splajn C(t). V pripade (a) je splajn zadany postupnost’ou vr-
cholov Vp, ..., Vj, pricom vrcholy Vi,..., Vi_; interpoluje, v pripade (b) splajn in-
terpoluje aj koncové vrcholy pomocou nasobnych bodov, t.j. Vo = V; a Vi1 =
Vi. Vlastnosti splajnu st ovplyviiované nastavitelnym tvarovacim parametrom

s € [-5,5].

VSTUP: Program umoziiuje zadat’ riadiace vrcholy a hodnotu tvarovacieho pa-
rametra s pomocou pouzivatel'sky privetivych prvkov, a to vrcholy klikanim
mysi do vykresl'ovacej plochy a hodnotu s napr. pomocou posuvnej listy. Pocet
zadanych vrcholov k nesmie byt’ programom obmedzeny.

Tvarovaci parameter vzorkujte s presnost’ou 1/2 alebo mensou; zdkladné nas-
tavenie aplikacie je Catmull-Rommov spline, t.j. s = 0, 5.

BEH: Prvy segment sa vykresli po zadani prvych styroch riadiacich vrcholov, kazdy
d’alsi segment sa vykresli po zadani d’alsieho riadiaceho vrchola.
Vykresl'ovanie krivky sa realizuje prostrednictvom lomenej ¢iary, t.j. je potrebné
dostatocéne presne navzorkovat’ definiény interval [0, 1] kazdého kubického seg-
mentu. Pocet vzoriek pre segment (minimélna hodnota je 1) zaddva uzivatel’,
pociatoénd hodnota je 42.

Riadiace vrcholy krivky K2 s pocas celého behu programu zrozumitelne vy-
znacené a oznaené (napriklad ¢islami); je mozné interaktivne a uzivatel'sky

Mgr. Marcel Makovnik, PhD.
marcel.makovnik@fmph.uniba.sk



UVOD DO GEOMETRICKEHO MODELOVANIA
https://mkvnk.sk/ugm/

prijemne menit’ ich siradnice. Rovnako je mozné menit’ hodnotu tvarovacieho
parametra s.

Krivka sa pri kazdej takejto zmene automaticky prekresli, t.j. krivka sa prekre-
sl'uje uz pocas t’ahania mysi, nie az po pusteni.

VYSTUP: Okrem GUILi cast’ kédu, ktord implementuje splajn a jeho vykresl'ovanie.
V kdde musi byt’ tato ¢ast’ jasne identifikovatel'nd a musi byt’ autorskd, ¢ize
vytvorend explicitne pre tucely hodnotenia tejto tlohy. Nie je pripustné iba
pouzit’ resp. integrovat’ externé kniznice!

Vseobecné poziadavky: Program musi byt’ spustitelny na ¢istom stroji (kniznice
standardne nedodéavané s operacnym systémom je potrebné prilozit’ k posielanému
archivu).

Je nutné odovzdat’ vSetky zdrojové stbory. Kéd musi byt’ prehl’'adne a dosta-
toCne jasne komentovany a formatovany tak, aby sa dala tloha jednoducho
skontrolovat’.

Samotné rieSenie a pripadné neintuitivne ovladanie je potrebné opisat’ v GUI
resp. v readme.txt.
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