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Programovacia uloha ¢. 2
(8b)

Téma: Uniformovand kubickd Bézierova krivka

Termin: uvedeny na stranke

Ciel: Cielom druhej programovacej tlohy je:

1.
2.

3.

napisat’ kod vykresl'ujuci uniformovanu kubicka Bézierovu krivku,

navrhnit’ a implementovat’ pouzivatel'ské rozhranie na zadavanie riadiacich
vrcholov, umoznujuce ich naslednud interaktivnu modifikaciu,

vizualizovat’ algoritmus Casteljau pre zadani hodnotu ¢ € (0, 1).

Odovzdanie: Potrebné subory odovzdavate pomocou prislusného formulara na stranke,
kde najdete aj podrobné informacie tykajice sa odovzdavania.

Zadanie: Implementujte aplikdciu vykresl'ujicu uniformovand kubickd Bézierovu krivku
Bs: [0,1] — E? zadant usporiadanou §tvoricou riadiacich vrcholov Vo, Vi, Va, V3.

VSTUP: Program umoznuje zadat’ riadiace vrcholy krivky Bs(t) pomocou pouzi-

vatel'sky privetivych prvkov, napr. klikanim mysi do vykresl'ovacej plochy.
Pouzivatel' zaddva okrem riadiacich vrcholov aj pocet vzorkovacich bodov (LOD),
ktoré umoznia realizovat’ vykresl'ovanie krivky prostrednictvom lomenej ¢iary
s LOD poc¢tom vrcholov; LOD je aspon 42.

Je mozné zadat’ i hodnotu parametra ¢ € [0, 1] s presnost’ou aspon 1/20; inicia-
lizatnd hodnota je t = 1/2.

BEH: Riadiace vrcholy krivky Bs sd pocas celého behu programu zrozumitel'ne

vyznacené a oznacené. Je mozné interaktivne a pouzivatel'sky prijemne menit’
sturadnice riadiacich vrcholov.

Pre zadani hodnotu ¢ € [0,1] sa graficky znazornia jednotlivé kroky algo-
ritmu Casteljau pouzité na vypocet suradnic bodu Bs(t). Vizualizujte vsetky
medzivrcholy vznikajice pri vypocte suradnic bodu, odliste jednotlivé irovne
rekurzie (napr. ako na obr. 1).

Krivka sa pri kazdej zmene riadiacich prvkov (riadiace vrcholy + LOD + t)
automaticky prekresli — napr. ak sa rozhodnete zmenu suradnic riadiacich vr-
cholov realizovat’ pomocou t’ahania mysi, krivka sa prekresl'uje uz pocas t’aha-
nia, nie az po pusteni. Pri zmene suradnic riadiacich vrcholov sa automaticky
vykresl'uja medzivrcholy algoritmu Casteljau pre nové suradnice riadiacich vr-
cholov a aktudlnu hodnotu parametra ¢.
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Obr. 1: Vizualizicia algoritmu Casteljau pre ¢t = 2/5.

VYSTUP: Okrem GUI i ¢ast’ koédu, ktora implementuje krivku a jej vykresl'ovanie,
vratane vypoctu a vizualizacie algoritmu Casteljau. V kdéde musi byt’ tato
cast’ jasne identifikovatel'na a musi byt’ autorska, ¢ize vytvorend explicitne pre
tcely hodnotenia tejto tlohy. Nie je pripustné napr. iba pouzit’ resp. integrovat’
externé kniznice!

Vseobecné poziadavky: Program musi byt spustitelny na ¢istom stroji (kniznice Stan-
dardne nedodavané s operaénym systémom je potrebné prilozit’ k posielanému
archivu).

Je nutné odovzdat’ vSetky zdrojové subory. Kéd musi byt’ prehl'adne a dostatocne
jasne komentovany a formatovany tak, aby sa dala uloha jednoducho skontrolovat’.

Samotné rieSenie a pripadné neintuitivne ovladanie je potrebné opisat’ v GUI resp.
v readme. txt.
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