AFINNE
TRANSFORMACIE

Graficke systemy, vizualizacia a multimedia

Marcel Makovnik,
KAGDM, FMFI UK




Afinné zobrazenie / transformacia

Zobrazenie f: E™ — E™ medzi euklidovskymi priestormi sa nazyva afinné, ak pre lubovoiné dva
body A, B € E™ plati:

fA+tlB —A] = f(A) +t[f(B) - f(A]

Ak E™ = E™, a zobrazenie f je bijektivne, hovorime o afinnej transformacii priestoru E™.

/obrazenie vyjadrené v afinnych suradniciach sustavou linearnych rovnic je afinne.




Priklady afinnych zobrazeni
- Skélovanie

« Posunutie Afinné transformacie euklidovského
priestoru E™ tvoria grupu.

» Rotacia

« Skosenie

- Sumernost podia osi

« Rovnobezné premietanie
» Stredové premietanie

« /lozenie afinnych transformacii




Skalovanie o faktor (sy, s,) (2C

- Je dané rovnicami:
x'=s,x
I __
y =5y

- Matica skalovania (v rozsirenych suradniciach):

s, 0 0
S(Sx»sy) = (O Sy 0)

0 0 1




Posunutie o vektor (t,, t,) (2C

- Je dané rovnicami:

 Matica posunutia(v rozsirenych sdradniciach):

1 0 t,
T(txrty) = (O 1 tJ’)

0 0 1




Rotacia okolo pociatku o uhol @ (2D)

- Je danarovnicami:
x' =xcos@—ysing
y'=xsing + ycosg

- Matica rotacie (v rozsirenych sdradniciach):
cosp —sing 0
R, = (sin @ Cos@ O)
0 0 1

- Totoje rotacia proti smeru hodinovych ruciCiek - ako vyzerav smere?




Sumernost podla osi x (2C

- Jedanarovnicami:
= —X

x'
y =y

 Matica sumernosti(v rozsirenych suradniciach):
-1 0 O

S,=(0 1 0

0 0 1

- Ako vyzerd sumernost podla osi y?




Skosenie vsmere x (2L

- Je dané rovnicami:
x'=x + Ay
y' =y

- Matica skosenia (v rozsirenych suradniciach):

1 20
H.,,=(0 1 0
0 0 1

- Ako vyzera skosenie v smere y? Co robi skosenie s objektom?




Skladanie zobrazeni

- Treba dodrziavat poradie jednotlivych zobrazeni pri nasobeni matic
- Ako vyzera rotacia v 2D okolo lubovolného bodu?

- Ako Skalovat objekt s pevnym taziskom?




