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Afinna suradnicova sustava

-« Uvazujme bod P € E™ a bazu tvorenu vektormi (ug, ..., u, ), u; € V(E™).

« Potomn + 1-ticu (P, uy, ..., U, ) nazyvame afinnou stradnicovou sustavou v E™




Kartezianska suradnicova sustava

- K predoslej definicii doplnime podmienku, Ze baza (ug, ..., u,,), u; € V(E") je
ortornormalna.

« Takuto suradnicovu sustavu nazyvame kartezianskou suradnicovou sustavou v E™




/obrazovaci kanal

- ,Ako zobrazit vymodelovanul scénu na obrazovke?”
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Prienik lucCa s
objektami

- jednoducha” geometricka uloha,

. ray-tracing je zalozeny na hladani
prienikov [UCa s objektami,

- vnasom pripade budeme za objekty
povazovat najma trojuholniky,

 azaluc nam postaci orientovana priamka.




Prienik priamky a roviny

- Majme zadanu priamku P(t) parametricky,
bodom P, a smerovym vektorom v = P, — P,:
P(t) = Py + tv

- Majme zadanu rovinu p analyticky jej normalovym vektorom
n

= (ny, ny,n,)anejakym jejbodomV = (V,,V,, V,):
p:nyx +n,y+n,z+ D =0,
D = —(nyVy + 0V, + n, V).

t.i.pom-(X —=V)=0.

- Potom priesecnik P(t) N p dostaneme vyjadrenim
parametra t a dosadenim do vyjadrenia priamky P(t):




Prienik priamky a trojuholnika

 Body trojuholnika jednoznacCne urcuju rovinu, v ktorej lezi
- Najdime najprv prienik luca a roviny

- Potom overime, Ci najdeny priesecnik lezi vo vnutri trojuholnika

- Tu vS8ak budeme potrebovat rovinu zadanu parametricky




Prienik priamky a
trojuholnika

Majme trojuholnik Vg, Vq, V,. Priamku P(r) =
Py +1v

« Tenlezivrovine
p= V(s t) =V, +1ut+ vs,
ﬁ=V1—V0,73=V2—VO

Trojuholnik je potom dany nerovnostami
0<sts+t<1
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Moller-Trumborov algoritmus

- JerychlejSia Uspornejsi na pocCet operacii

- Avsak je ,geometricky neintuitivny”.

« Na vstupe mame trojuholnik V,, V1, V, aluc, dany bodom Py a smerovym

vektorom d

« Na vystupe mame informaciu, Ci luc trojuholnik pretina. V pripade, ze ano,
dostaneme aj suradnice priesecnika.




Moller-Trumborov algoritmus - beh

el := V1l - VO;
e2 := V2 - VO;
h :=d X e2;
a :=el: h;
(a == @) return false;
=1/ a;
= P - VO;
;= f * s-h;
(u< 0.0 || u>1.9) return false;
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q := S X el;
= f *d-q;
(v<0.0 ||] u+v>1.0) return false;
= f * e2-q;
(t > ©) output =P + t * d; return true;

else return false;




