ZOBRAZOVACI KANAL
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Afinna suradnicova sustava

- Uvazujme bod P € E™ a bazu tvorenut vektormi (ug, ..., u, ), u; € V(E™).

- Potomn + 1-ticu (P, uy, ..., u,) nazyvame afinnou stradnicovou sustavou v E™




Kartezianska suradnicova sustava

- K predoslej definicii doplnime podmienku, ze baza (ug, ..., u,,), u; € V(E") je
ortornormalna.

 Takuto suradnicovu sustavu nazyvame kartezianskou suradnicovou sustavou v E™




/obrazovaci kanal

- ,Ako zobrazit vymodelovanul scénu na obrazovke?”




Vrcholy, hrany a steny

NechV = {V,,V,,..,V,,}, V; € R3, i =1,...,n. PotomV; nazyvame vrcholom, a V nazyvame
mnozinou vrcholov.

Oznatme E < V2] kde V12l = {[P,, P;] € V? | P, # P;} akazde e = [V;,V;] € E spihae = [V}, V;].
Potom e nazyvame hranou a E nazyvame mnozinou hran.

DEFINICIA

Nech F € VIt n > 3, kdevl" = {[v;,,v;,, .. Vi, | e v |V, 2 Vv,
nazyvame mnozinou stien a jej prvok ® = [Vil, Vi, ...,Vin] € F sa nazyva stenou a splna podmienku,
ze vsetky permutacie vrcholov V; , V; , ..., V; _reprezentuju rovnaku stenu &.

Jj # k} . Potom mnozinu F




Mnohouholnikove pletivo

Oznacme M = {V, E, F}. Subor mnoziny vrcholov, mnoziny hran a mnoziny stien, M, nazyvame
mnohouholnikovym pletivom(pripadne siet, angl. polygonal mesh).

- V praxi sa vyuzivaju najcastejsie (rydzo) trojuholnikoveé pletiva. Preco?

¥,
e

r"

S

X
L,
g

o

AT

2575

e

.v"

=7

%
KT

rava¥

sV

a3

i

s
o
£

A
=
=S
ST

=il
e
LS

ey




Mnohouholnikové pletivo - 2-varieta

- Taktiez prax vyzaduje, aby pletiva boli 2-varietami. To nam
zabezpecinasledovnych b podmienok:

T
o
kazdy vrchol V' € V lezi na niektorej z hran z mnoziny E, :J:

kazda hrana e € E lezi naniektorej zo stienz mnoziny F

kazda hrana e € E prislicha nanajvys dvom stenamz
mnoziny F, g

pre kazdu stenu [V;, V;, Vi | € F plati

[V Vil [V, V| T Vl,V,jEE
pre kazdy vrchol V € V avsSetky steny @4, ..., ®, € F

prisluchajuce vrcholu V platijedno z nasledovnych tvrdeni: ¢
o @4, ..., P, vytvaraju jednoduchy cyklus okolo vrcholu V,
o @y, ..., P, vytvaraju jednoduchu postupnost okolo vrcholu V,




Mnohouholnikoveé pletivo - vlastnosti

Hranicou pletiva nazyvame zjednotenie vSetkych hran, ktoré prisluchaju prave jednej stene.
Pletivo sa nazyva uzavretym prave vtedy, ked nema hranicu.

- Eulerovvzorec: #V — #E + #F = 2(1 — g),

- g-genus(pocet rucok), #V,#E,#F - pocet vrcholov, hrdn a stien.

Pre trojuholnikove pletiva:
- pocetvrcholov, hran astien: #F = 2#V, #E = 3#V,

- priemerna valencia vrcholu (pocet prisltchajucich hrdn)je 6.




Ako reprezentovat pletivo?

- Efektivnost a paméatové naroky su zavislé na zvolenej datovej Strukture.

- Potrebujeme zohladnit:

- topologicke poziadavky - chceme pracovat len s pletivami, ktoré su 2-varietami, alebo
potrebujeme pracovat aj s komplexnymi hranami Ci singularnymivrcholmi? Chceme
pracovat s trojuholnikovymi/stvoruholnikovymi/vseobecnymi pletivami?

- algoritmické poZziadavky - chceme pletivo len vykreslit? chceme robit na pletive
operdcie (ziemnenie, prekldpanie hrdn, stahovanie hran atd")?




Datove struktury

« Stenoveé datove Struktury
- vrcholy = suradnice, trojuholniky = indexy vrcholov,

- vhodné na zobrazovanie statickych dat,
- formaty(.obj, .off), OpenGL atd.,

- nemame Ziadne informacie o konektivite (susednée steny, hrany a pod.), navigacia po
pletive je draha.

- Hranové datove Struktary (okridlend hrana, angl. winged-edge), polhranové
datoveé Struktury (DCEL)
« koduju informacie o konektivite prostrednictvom(pol)hran, navigacia, a teda aj
operacie na pletive surychle.




Sabor Upravy Format Zobrazit Pomocnik
vn @.221157 -9.841081 ©.974373

® V' 4
v 249.000000 256.000088 159.327539
a V e r O | l O S l I O r vn @.124632 -8.820784 ©.991985
L4 v 250.000000 256.080008 19.121689

vn @.856498 -0.883623 0.99839%6
v 251.0080800 256.000000 19.834962
vn @.139219 -8.860823 @.988441
v 252.0080800 256.000000 18.969727
vn @.226124 -8.252121 ©.948985

« Textovy subor, zaznamenava suradnice vrcholov, v 253.000000 256.000000 18.924068

vn @.428053 -8.256125 0.870686

normalovych vektorov vrcholov, texturnych v 250.000000 256000000 15 631264

vn @.418898 -8.176822 ©.898389

sUradnic vrcholov, indexov stien a dalsSie v 255.000009 256.000000 15.003586

vn @.396249 -8.126131 ©.989438

parametre (v jednom subore sa nemusia 4 56049 vertices, 0 vartices nommals

vyskytovat vsetky).

1//1 2//2 258//258
2//2 259//259 258//258
2//2 3//3 259//259
3//3 26877208 259//259
3//3 4474 208/ /268
4//4 261//261 268//268
4744 5//5 261//261
5//5 262//262 261//261
5//5 6//6 282//262
6//6 263//263 262//262
b//6 7//7 263//263
7707 264//264 263//263
7//7 8//8 204//264
8//8 265//265 264/ /264
8//8 9//9 285//265
9//9 26b//266 265//265
9//9 18//10 266//266
le//18 267//267 266//266
le//18 11//11 267//267
11//11 268//268 267//267
11//11 12//12 268//268

« My sivystacime s vrcholmi a indexmi stien.

- Kazdy Udaj je oznaceny znackou a zvycCajne (ale
nie nutne)sa nachadza v jednom riadku.
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.0bj - znacky

« # text, ktory sa nachadza v jednom riadku, pripadne koncCi #
- v8etko za #(resp. medzi dvoma #) je komentar a tento text sa nespracovava

eV 0.01234 0.00000 -0.12453

-« znaCka v oznacuje vrchol, za nou sa nachadzaju suradnice x, y a z tohto vrcholu,
oddelené medzerou,

- mdze sa tu nachadzat aj stvrtd, volitelnd suradnica, ktord mézeme ignorovat.

vt 0.0000 0.5000
» 0znacuje texturne suradnice prislusneho vrcholu,

- znacku vt, ak sa v subore nachddza, nebudeme spracovdvat, kedZe textury st nad
ramec nasich cviceni.




.0bj - znacky

eVN 0.05000 -0.12000 -0.70000
- 0znacuje suradnice normalového vektora(pre vrchol),

- my budeme pracovat najmd s normdlovymi vektormi stien, preto tento tdaj nebudeme
spracovavat.

eVp 0.1200 0.5000
« parametricke suradnice vrchola,

- parametricke suradnice su potrebne pre pracu tzv. free-form plochami, ktorou sa na
GSVM nebudeme zaoberat, preto tento udaj nebudeme spracovavat.

«1 231478
- 0znacuje poradie vrcholov lomenej Ciary,

- tento Udaj nebudeme spracovdvat.




.0bj - znacky

et 1 12 67
 0znacuje poradie(indexy)vrcholov pre jednotlivi stenu
 prvyvrchol maindex1, nie O!!!

- ak mame za sebou viac nez tri hodnoty, nepracujeme s trojuholnikovym pletivom
et 1/2 12/13 67/66
«f 1/13/1 12/13/11 67/66/65

ef 1//1 12//11 67//65

 0znaCuje poradie (indexy)vrcholov/textidrnych suradnic,
vrcholov/texturnych suradnic/normalovych vektorov,
vrcholov//normalovych vektorov.

- vzdy spracuvame len prvy index (vrcholu), ostatné ignorujeme




