MODELOVANIE KRIVIEK A PLOCH (2) —2019/2020

Programovacia uloha ¢. 1
(15h)

Téma: Tenzorovo-siucinové Bézierova zaplata,

Termin: 3. marec 2020 — 22. marec 2020

Ciel': Cielom prvej programovacej tlohy je:

1. vykreslit’ styri typy ploch pouzitim tenzorovo-sic¢inovej Bézierovej zaplaty bis-
tupna (m,n),

2. vykreslit’ izoparametrické krivky zaplaty pre zvolené parametre s a t.

Zadanie:

Na vyznacené miesta v prilozenej Sabléne implementujte procedury, ktoré
umoznia vykreslit’ nasledovné typy ploch:

Plocha interpolujica zadani mnozinu bodov — dand je mnozina Z C R3, ob-
sahujica (m + 1)(n + 1) bodov, ktoré si rozmiestnené v rovinnej mriezke.
Nésledne, tenzorovo-sucinové Bézierova zéplata bistuprnia (m,n) je zostrojend
tak, aby mnozinu Z interpolovala.

Po zmene bistupnia alebo pozicie niektorého z interpolovanych bodov sa auto-
maticky vygeneruje nova zaplata interpolujica 7.

Plocha aproximujiica vysek gulovej plochy —uvazujme gul’ovi plochu so stre-
dom v bode (—1,—1,—1)" a polomerom 2. Vysek z tejto plochy ziskame tak,
ze sa obmedzime na oktant dany nerovnost’ami x > —1, y > —1 a z > —1.
Vasou tlohou je zostrojit’ tenzorovo-sic¢inovi Bézierovu zaplatu s pevne danym
bistupniom (m, n) tak, aby aproximovala dany vysek.

Plocha aproximujiica vysek kruznicovej valcovej plochy — v tomto pripade
je potrebné zostrojit’ tenzorovo-stu¢inovi Bézierovu zaplatu s pevne danym bis-
tupniom (m,n), ktora aproximuje vysek valcovej plochy zostrojenej nad kruzni-
covym oblikom leziacim v rovine z = 0, so stredom (—1, —1, —1) T a polomerom
2, pricom = > —1 a y > —1. Vyska valcovej plochy je 2.

Plocha aproximujiica vysek kruznicovej kuzelovej plochy —vysek kuzel'ovej
plochy je zostrojeny pre rovnaky kruznicovy oblik a vysku ako v predoslom
pripade. VaSou tlohou je zostrojit’ tenzorovo-suc¢inovia Bézierovu zaplatu s
pevne danym bistupniom (m,n) tak, aby aproximovala dany vysek.

Tenzorovo-sucinova Bézierova zaplata je vo vSetkych pripadoch vykreslend
ako stvoruholnikovd siet’ s (k+1) x (k41) bodmi, pricom kazdy jej bod je vypocitany
pomocou bilinearneho de Casteljauovho algoritmu. Takisto pre kazdy bod
tejto siete urcite prislusny jednotkovy normalovy vektor. Okrem navzorkovanej
siete je potrebné vykreslit’ aj riadiacu siet’ zaplaty, t.j. urcit’ suradnice riadiacich
vrcholov zaplaty.

Pre zaplatu je potrebné vykreslit’ aj izoparametrické krivky pre zvolené
paremetre s a t. Krivka je vykreslena ako lomend ¢iara s £+ 1 bodmi. Opét’, okrem
samotnych kriviek je potrebné vykreslit’ aj riadiace polygdny, ¢ize urcit’ siradnice
ich vrcholov.
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Pri akejkol’vek zmene vstupu v uZivatel’skom prostredi sa plocha prekresli automa-
ticky.

Poznamky ku kédu: komentére TODO sa nachddzaji v nasledovnych riadkoch:

MainWindow.xaml.cs - 101, 111, 121 taktieZ pozri riadok 76.
Patch.cs - 205, 216, 227, 238, 247, 258.

Vystup:
Okrem kédu, ktory implementuje vase riesenie (tato ¢ast’ musi byt’ ahko
identifikovatelna a vytvorend autorom, t.j. vytvorend vyhradne pre tucely tejto
ulohy), je stucast’ou vystupu aj diskusia k odovzdanému rieseniu. Podrobnosti o
priebehu diskusie sa nachadzaji na adrese: https://mkvnk.sk/GM1/#grading.
Pouzitie vyluéne externych kniznic je prisne zakazané!
Okrem toho, kéd musi byt’ dostatoéne komentovany a prehladne formatovany.

Nedostatotné komentare a neprehl’'adné forméatovanie moze byt’ penalizované stra-
tou az 8 body.

Vzorova aplikacia je dostupnd na webstranke, spolu s tymto .pdf siborom.

V aplikacii zamerne absentuju riadiace siete vysekov gul’ovej, valcovej a
kuzel’ovej plochy. Avsak, vo vasom vypracovani je potrebné vykresl'ovat’ riadiace
siete aj pre tieto typy ploch.
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